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Infrastrukturalis ellatottsag

A Dunakanyar térségének infrastrukturdlis ellatottsaga dinamikus javulast mutatott a
rendszervaltast kovetd masfél évtizedben. Gyors Utemben épultek ki azok a kozmlives
szolgaltatasok, amelyek a lakossag biztonsagos, komfortos ellatasahoz sziikségesek, amelyek
egészséges ivovizzel latjak el a haztartasokat, biztositjak a flitési energiat. Az elektromos
energia ellatas teruletén ugrasszer( fejlddésrél nem adhatunk szamot, hiszen a szolgéltatas a
rendszervaltast megel6zden is széles korben elérhetd volt, a szolgaltatas inkdbb mindségi
jellemzOiben javult, hiszen a tobbszorésen hurkolt elosztohalézat kialakitasaval a rendszer
stabilitdsa emelkedett és Iépést tudott tartani a lakossagi aramfogyasztas novekedésébol
fakadd terhelés emelkedéssel. Nagyon fontos infrastrukturalis fejl6désnek tekinthetd, hogy
évtizedes elmaradasokat bepoétolva néhany év alatt kiépult a térségben a vezetékes telefon
szolgaltatas, ezt kovetben pedig megjelentek és nagyon rovid id0 alatt tért hoditottak a mobil
kommunikacios technikak. Tarsadalmi — gazdasagi - kornyezeti szempontbdl az egyes
infrastruktdra elemek fenntarthatésaga tekintetében rendkivil vegyes a kép hiszen a
fenntarthatésag alapeszméje a helyi erOforrdsok kiaknazasat, raciondlis felhasznalasat
célozza, mig a kdzmlves infrastruktira-hal6zatok jellemzOen egy nagyobb rendszer részét
képezik, amely nem helyi, hanem — példaul az elektromos aram esetében — mar kontinentalis
szinten szervezodik.

Vizellatas

Az életminOség egyik legfontosabb meghatarozéja a kornyezet allapota, a levegd, a viz, az
épitett és a természeti kornyezete minGsége. A vizellatas tekintetében a rendszervaltast
kovet6 évtized valodi minGségi valtozast hozott. A '90-es évek elején még a teleplilések kozel
negyedén nem volt elérhetd a vezetékes vizszolgdltatas, sajnos gyakran kifejezetten rossz
mindségli (magas fluorid-, nitrit-tartalom) viz fogyasztasara kényszeritve a lakossagot.
Kulonosen sok kis lélekszami teleplilés — tobbek kozott Annavolgy, Budajend, Telki,
Pilisjaszfalu, Ep6l Nagysap, Kisecset, Legénd, Pusztaberki stb. — nélkiilézte az egészséges
ivovizet, ebbll addéddan az aprofalvas teleplilésszerkezettel jellemezheté Rétsagi és a Dorogi
kistérségben volt az évtized elején a legrosszabb helyzet. A rendszervaltast kovetOen gyors
itemben épiltek ki a Dunakanyar térségében a telepiilési, illetve a regionalis vizellatd
rendszerek, amelyek tendenciaszerllen egyre nagyobb héal6zatokba szervezddnek.
Méretgazdasagossagi okokbdl a kis Iélekszamu telepuléseken nem 6nall6 vizm(iveket hoztak
létre, hanem eleve a mar meglévd vizmlivekhez kapcsolddtak, Iétrehozva ezzel a regiondlis
ellatas alapjait.

A Rétsagi kistérséghen az évized elején rendkiviil alacsony volt az ellatas szintje, am a
Nyugat-négradi regiondlis vizellaté rendszer kiépitésével lehetdvé valt valamennyi teleplilés
kiszolgaldsa egészséges vizzel, Balassagyarmattol egészen Rétsagig. A nogradi telepulések
vizellatasat neheziti, hogy a térség mélységi vizkészlete szlikos, igy az ellatast felszini
(tisztitott) vizre és felszinkdzeli (talaj- és réteg-) vizkészletre kell alapozni. A Nyugat-nogradi
regiondlis vizellaté rendszer O vizbazisdt az Ipoly-menti dejtari kutak adjak, am a
kapacitasok szlikossége és vizminOségi megfontolasok miatt kiépilt egy nagykapacitasi
(5000 m®d) vezeték Rétsdg — Hermany — Vac kozott, ami lehet6vé teszi a j6 mindség(
Duna-viz felhasznalasat a Nyugat-nogradi térségben is..

Hasonld folyamat jatszodott le a térség déli terliletén, a Zsambéki medencében, is, ahol
szamos telepiilésen a '90-es években épllt ki a vezetékes vizellatas. A korvezeték révén
nyert ivovizet, tobbek kozott Telki, Budajend, Tok, &m hasonlé megfontolasokbdl itt is
megvalosul a nagyrendszer kiépitése, vagyis a Duna-viz térségbe szallitdsa. A Pilisvorosvari
kistérség masik részén, a Pilisi-medence telepilésein, valamint a Szentendrei kistérség
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telepllésein a Szentendrei vizm{ibol indulé korvezeték biztositja az ellatast (Pomaz,
Csobanka, Pilisvorosvar, Urom, Pilisborosjend, Piliscsaba, Pilisszentivan), bar itt megfeleld
mindségli karsztviz is rendelkezésre all (Pilisszantd).

A Dunamenti telepilések esetében a vezetékes vizellatas kiépitése kordbban megvalosult, igy
itt ugrasszer(i javulasr6l nem adhatunk szdmot. Fontos azonban ramutatni, hogy
tapasztalhatd, és sajnos egyre inkabb tendencidva valik, a kitermelt viz minGségének a
romlasa. A vizbazisok sajndlatos mdodon egyre nagyobb terhelés ald kerlilnek, mert a
lakonépesség szamanak dinamikus novekedése  (szuburbanizacid, udulGovezetek
kiterjedése), a kozlekedésbOl szarmazd kornyezetei terhelés, az élet minden teriletén
megfigyelhet0 vegyi anyag hasznalat negativ kévetkezményeit a vizbazisok jelenlegi védelme
nem képes hatékonyan elszigetelni. A vizbazisok ugyanis tobb esetben slir(in beépitett,
intenziven haszndlt teriiletek kozvetlen kozelében helyezkednek el, kitéve a szomszédos
terlleteken folyo tevékenységek hatasainak. A helyzet veszélyeit jél jellemzi, hogy a Vac déli
viztermeld telepet a '80-as években egy vegyipari szennyezés miatt kellett ledllitani, mert a
talajba jutott szennyezés hosszu iddre tonkretette az onnan nyerhet0 vizet.

A Dunakanyar térségében felhasznalt viz dont0 része parti szlirési viz, ahol kiilonGsebb
vizkezelési technolégia alkalmazasa nélkll is biztosithatd a vonatkozd szabvany teljesitése.
Ugyanakkor a Zsdmbéki-medencét is ellatd Csepel-szigeti parti szlirésl vizm(inél, Godon és
Vacott (Buki-sziget) sziikséges a viz kezelése, mert a kinyert viz minGsége nem megfeleld,
jellemzéen a bakteridlis szennyezettség miatt. A parti szlirési, valamint a felszini
vizkivételeknél a kinyert viz mindségét meghatarozza a Duna vizminOségének alakulasa is. E
terlileten sajnos nem lehet javulasr6l szamot adni, a folyé vizminGsége a hatalmas
szennyviztisztitasi fejlesztések és a csokkend ipari — mezdgazdasagi szennyezés ellenére sem
mutat javul6 képet.

1. &bra: Felszini vizek 6kolégiai helyzete Magyarorszagon, 2005
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Forras: ECOSURV FINAL TECHNICAL REPORT, PART A, KVVM, 2005, Budapest, 21. oldal
Jelmagyarazat: mintavételi helyeket jeldlik a kdrok, kor szine jelzi az adott folydszakasz 6kologiai allapotéat, kék —
kivald, zold jo, sarga — kdzepes, narancssarga — tlirhet0, piros — rossz,

Mind a mai napig megfigyelhetd, hogy a jelentGsebb ipari zénak, nagyobb Iélekszamu
telepuléseket elhagyva a folyd vizminGsége kisebb-nagyobb mértékben romlik. Térséglinkben
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két ilyen zona is megfigyelhetl, egyrészrél a Nyergesujfalu — Labatlan - Esztergom (-Dorog)
térsége, masrészrél pedig Vac-God-Dunakeszi-Szentendre-Pomaz vidéke jelent komoly
vizszennyezést. A bejutd ipari, és kommundlis eredet(i szennyezOdések a vizbe jutva
fokozatosan higulnak és a megindulé természetes lebomlasi-tisztulasi folyamatnak
koszonhetden a Duna vizmindsége javul, hogy aztan Gjabb szennyezett vizet fogadjon
magaba. A bakterialis szennyezettség szintje nem cstkkent, a nitrattartalom pedig emelkedik
s ezzel egyutt az algasodas is jelentdsebbé valik. Hosszli tavon problémét okozhat, hogy a
mederlledékben helyenként toxikus szennyezGanyagok (gydgyszermaradékok, nehézfémek)
halmozddnak fel.

Az ellatorendszer bemutatdsa utan vizsgéljuk meg a vizfogyasztas jellemzOit. ElsO és
legfontosabb fejlemény, hogy a rendszervaltast kbvetéen mérséklédott a vizfogyasztas, mind
a lakossagi, mind pedig a gazdasagi szervezetek oldalarél. Az ipari vizfelhasznalast mind a
technikai korszer(sités és a technolédgiavaltas segitette, mind pedig a gazdasagi szerkezet
atalakulasa is komoly mértékben csokkentette a vizigényt. A 90-es években tobb jelentds
vizfelhasznald is besziintette tevékenységét, gondoljunk itt az egykoron oly jelentés Dorogi
medence banyaszatara (Lencsehegyi banya - Kesztdlc), a Vaci Kotottarugyarra, vagy éppen a
Selyemipari Vallalatra.

1. tabla: A Dunakanyar térségében Iévd jelentdsebb ipari vizhasznalok 2000-ben. (Az 5 m3/h
teljes vizforgalmat, ill. 80 m3/d frissvizhasznalatot elérdipari vizhasznalok listaja)

Cégnév telepiilés
CS-ELETRONIC Kift. Sarisap
Dorog-Esztergom Erémii Kft Dorog

Kaolin Kft. Annavdlgy
Lencsehegyi Szénbanya Kift. Kesztblc
ONYX Magyarorszag Kift. Dorog
Richter Gedeon Rt. Dorogi Fidktelepe Dorog

Tokodi Uveggyar Kift. Tokod

Eternit Kft. Nyergesuijfalu
Labatlani Cementgyar telep Labatlan
Labatlani Vasbetonipari Rt. Labatlan
Piszkei Papir Rt |.telephely Labatlan
ZOLTEK RT Nyergesuijfalu
Nogradi Erdékémia Kft. Tolmécs Tolméacs
TDK Elektronika Magyarorszag Kift. Rétsag
Zalakeramia Rt. Romhéany Romhéany
ARVIT Htbip.Rt.Dunakeszi Hiitéhaza Dunakeszi
DaimlerChrysler Rail sys. MAV Kift. Dunakeszi
Dunakeszi Konzervgyar Rt. Dunakeszi
Budai Tégla Rt. Pilisborosjendi. Gyaregysége Pilisborosjend
Pemi Mdanyagipari RT. Solymér
Pemi RT. Zsambeéki telep Zsambék
Zimbo Perbal kft. Perbal
DDCM Vaci gyar Vac
Elektronikai és Mechanikai Termeld Kft. Vac

Forte Fotokémia Rt. Vac

GE LIGHTING Tungsram Rt. Vac
Naszalytej Rt. Vac

Senior Vaci Kotottarugyar Rt. Vac
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Megjegyzés: Napjainkra a listan szerepl0 cégek egy része megsziintette tevékenységét,
illetve joval kisebb vizigénylvé valt (TDK, Senior. Lencsehegyi Szénbanya, Tokodi Uveggyar)

A térség gazdasagdban a rendszervaltast kovetben elGtérbe kerlltek a kisebb vizigény(
szektorok, a szolgaltatasok, a kereskedelem, illetve a kuloénbozé feldolgozoipari cégek,
amelyek nem technoldgiai vizet igényelnek, csupan az Uzemben dolgozok ellatasahoz
igényelnek vizet. A mezOgazdasag vizfelhaszndldsa szintén komoly mértékben csokkent,
hiszen mind a novénytermesztés, mind pedig az Aallattenyésztés komoly mérték(i
O0sszehUzddasa, vagyis az 0Ontozott terlletek csokkenése és az Allattarté telepek
felszamolasa, a vizigény csokkenésére hatott. A térség vizfelhasznalasanak csotkkenése
azonban nem csupan a gazdasagi szféra sz(ikil6 keresletére vezethet0 vissza, a lakossagi
vizfelhasznélas annak ellenére csokkent 1990 6ta, hogy a népesség lélekszama jelentGs
mértékben nott és a vezetékes vizzel torténd ellatas teljes korlivé valt.

2. 4bra: Lakossagi vizfogyasztas alakulasa 1990-2003 kozo6tt, ezer kbbméterben
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Forras: KSH, T-star

A vizfogyasztas idObeli alakulasat vizsgalva megallapithatdé, hogy az évized eleji nagy
fogyasztas csokkenést egy mérsékelt ttem(i, de tartds csokkenés kovetett, amelyben az
1999-es év hozott trendfordulast, kdzel évtizedes csdkkenés utdn megindult a vizfogyasztas
novekedése. Szemben azonban a vizfogyasztas teriletileg altaldnos mérséklOdésével, a
fogyasztas novekedése kifejezetten koncentralt képet mutat, hiszen a megndvekedett
vizfelhasznadlas donté része az er0sen szuburbanizdlédé Dunakeszi, Szentendrei és
Pilisvorosvari kistérségekre jellemz0, mig a tobbi térségben a novekedés jéval kisebb
mérték({ volt.

A vizfogyasztas alakulasara két tényezd bir jelents rahatassal, az iddjaras alakulasa, illetve a
haztartasok anyagi helyzete, nem véletlen hogy a novekedés 2000-ben volt ugrasszerd,
amikor éves szinten kevés csapadék hullott és tartésan magas hOmérséklet jellemezte a
nyari honapokat. Az aszalyos idOben sziikségszerlien megemelkedd vizfogyasztds nem
véletlen, hogy éppen a legmagasabb jovedelm(i népességet reprezentdlé Szentendrei és
Pilisvorosvari kistérségben emelkedett meg a leginkdbb. A mddosabb lakosok ugyanis
megengedhették maguknak a magasabb vizfogyasztast, hiszen a kiadasi szerkezetben
csekély mérték{ atcsoportositassal is fedezni tudtak a vizdijat mikozben a szerényebb anyagi
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korulmények kozt élok szamara ez joval nehezebben megy. Feltételezhetd ugyanakkor az is,
hogy a redljovedelmek 1997-6ta tartdé emelkedésének koszonhetéen a Dunakanyar
térségében éI0k széles kore szamara a viz relative olcsdva Valt, igy a pazarlas visszafogasara
kisebb a késztetés. E tényezdk erejének vizsgalata azonban csak hosszabb tavon lehetséges,
hiszen tobb tényez6 egyuttesen befolyasolja a folyamatot, hatasuk elkilonitése csak azonos
peremfeltételek mentén vizsgalhat6. A hOmérséklet- és csapadékviszonyok meghatarozoak a
novényi kultirék vizigényére, ami értelemszer(ien kihat a lakossag 6nt6zési viz igényre, igy
aszalyos idOszakban annak ellenére is nOhet a vizfogyasztds, hogy a lakossagi
realjovedelmek csdkkennek.

3. dbra: Egy lakasra jut6 atlagos éves vizfogyasztas, ezer kbbméterben a Dunakanyarban
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Forras: KSH, T-star adatbazis megfelel§ évei

Az illegdlis vizvételezés nehezen megkerilhetd kérdés Magyarorszagon és igy térséginkben
is. A vezetékes viz aranak emelkedésével valodi piaci termékké valt a fogyaszthato viz, ami
megszintette, de legaldbbis mérsékelte az erGforras pazarlasat. A vezetékes viz dragulasa
persze elGtérbe hozta a helyettesitd termékeket, szolgaltatasokat, amik kozott éppen Ggy
megtalalhaté a csapadékviz gyljtése, tarolasa, majd pedig 6ntozési céli hasznalata, mint a
hazi uszémedencék vizforgatd, viztisztité berendezései, vegyszerei, vagy éppen kat faratasa.
A hazi kit megteremtésével valéban csokkenthetd a vizdij, am ennek kornyezeti,
egészséglgyi hatdsait a tulajdonosok nem mérlegelik. Az ellendrizetlen, be nem vizsgalt
mindségli talajviz sok esetben bakteridlisan er6sen fert6zott (coliform, Escherichia coli
baktériummal), magas nitrat, s6t nitrit (!) tartalommal bir, ami 6nt6zési céli hasznalatot is
veszélyessé teszi, kdzvetlen fogyasztasa pedig kifejezetten kockazatos, a kornyezeti hatasai
pedig szandékolatlanul is negativak.

Az illegdlisan nyert viz felhaszndlasa tekintetében is megfigyelhetd bizonyos eltolddas,
régebben szinte kizardlagosan oOntozési céllal hasznaltak fel a kinyert vizet, napjainkban
viszont egyre inkdbb el6térbe kerul a joléti, rekreaciés céli hasznalat (magyaran a hazi
furdémedencék feltoltése). A lakossagon tul a gazdalkodd szervek is kiveszik a résziket az
illegélis vizkiemeléshdl, am ezek az esetek ritkan keriilnek napvilagra. A vizjogi engedély
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nélkul létesitett kutak nem csupan a vizet kdzvetlenll felhasznéldkat veszélyeztetik, de
szakszer(itlen kivitelezés esetén azzal a veszéllyel is fenyegetnek, hogy a mélyebben fekvo,
j6 minbségli rétegvizet is elszennyezik, attoérve a vizzard réteget ugyanis utat nyitnak a
szennyezett talajviz mélybe jutdsahoz.

4. dbra: A Solymarrdl késziilt felvételen jol lathatoak a jelentds
vizigény  hazi iszomedencék elterjedése

Telepulési folyékony hulladékkezelés

A lakossagi és ipari vizfogyasztas XX szazadban tapasztalt rohnamos novekedése, a kozmives
vizellatas dinamikus kiépitése nem csupan javitotta az életminOséget, de hosszabb tavon
érezhetBen negativ hatasokkal is jart. A képz0dd szennyviz szikkasztasa, illetve foly6vizbe
vezetése 6nmagaban nem volt elégséges a kdrnyezeti artalom csokkentésére, ugyan nem a
haztartasok kozvetlen kozelében okozott gondot, hanem térben joval nagyobb terileten
jelentkeztek a problémak.

A telepllések alatt sorra alakultak ki a szennyvizkapok, a haztartési szikkasztokbol elszivargo
szennyviz évtizedek alatt elszennyezte a belterlletek alatti talajvizet, fogyasztasra
alkalmatlanna téve azt. Legalabb ekkora gondot jelent a Dunakanyar térségében a Dunaba
érkez0 jelentGs mennyiségli ipari, lakossagi szennyviz, amely jelents mennyiségl szerves-,
illetve toxikus anyaggal terheli meg a folyé vizét, rontva ezzel tkoldgiai allapotat (éldvilag
degradaciéjat idézve eld). A szennyviz okozta problémak kulonosen sulyosak, ahol a terilet
szennyezOdés érzékenysége magas, ahol a szennyezések gyorsan bejutnak a talajba, a
talajvizbe s azon keresztil szétterjedhetnek. Ide sorolhatbak a fedetlen karsztok, a
kilonb6z0 6ntés talajok és a jo vizvezetd képességl homokos talajok.
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5. dbra: Terlletek szennyezddés érzékenységi térképe a 33/2000. (111.17.) Kormanyrendelet
szerint

Teriilatak srennverfidiés arréhenyedg besorolasa
B A~ Fokozoman erzekemyterlied
[ | B Erzeheny lerilst

| C Kevéshbé erzékeny terillet

A Dunakanyar térségének jelentOs része a fokozottan érzékeny terlileti besorolast kapott a
33/2000. (I111.17.) Kormanyrendelet alapjan, ami tobbek kozott a (pl. szilard hulladék)
szennyvizkezelés fontossagara mutat ra. Bar a Dunakanyar lakossaganak jelentds része nem
a fokozottan érzékeny teriileten él, az utdbbi évtized szuburbanizacios hullamaival egyre t6bb
esetben épultek lakohazak ilyen tertleteken (Urém, Nagykovacsi), ami fél6, hogy révid tavon
a karsztviz elszennyezddésével jar majd.

A kornyezetet érd terhelés csokkentése szempontjabdl kedvezOnek tekinthetd a '90-es
években megvalosult szennyviz-tisztitasi program, noha annak egyes elemei vitathatéak. A
szennyviz kezelése tekintetében elfogadott, tadmogatott technoldgianak a nagyvarosi
kornyezetben mar bevalt, hatalmas beruhazasi igényli és lUzemeltetéséhez sok energiat
igényld vasbeton telepek szamitottak, mikdzben egyre kisebb Iélekszamu telepllések
szennyvizgondjat voltak hivatottak ezek a tisztitomlvek megoldani. A folyamat
eredményeként rendkivil nagy raforditassal hoztak létre tisztitokat, amelyek alacsony
kihasznaltsaggal és ebbdl eredden rossz tisztitasi fokkal, magas fajlagos energiaraforditassal
uzemelnek, mikdzben egyre nagyobb tavolsagokbdl fogadjak a szennyvizet, sokszor jelentds
energiat forditva a szdllitasra (vakuumos, illetve nyomasos rendszerek). A rakotési arany
novelése, a tisztitandd szennyviz mennyiségének novelése érdekében aztan sorra kapcsoltak
be a kisebb lélekszamu telepiiléseket is a szennyvizcsatorna halozatba, fuggetlendl attol,
hogy joval kisebb réaforditdssal is biztosithaté lett volna a szennyviz artalmatlanitasa
alternativ tisztitasi médok alkalmazasaval.

Azon teleplilések esetében, ahol a szennyviz okozta kérnyezetit terhelés mértéke nem éri elé
a 2000 lakos egyenértéket olcsd, gyorsan kivitelezhet6 megoldasok kindlnak alternativat Egy
megfeleld adottsdgokkal rendelkezO kistelepllés, intézmény esetében az egyedi,
természetkdzeli szennyviz kezelési megoldasok raforditas igénye és Uzemeltetési koltsége is
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joval elmarad a hagyomanyos modszerétOl. (A megtakaritas a tisztitom(i kialakitadsadban és
Uzemeltetésében rejlik, hiszen a csatornahalézat kialakitdsaban csekély kilonbség
tapasztalhat6.) A természetkdzeli szennyvizkezelési megoldasok alatt olyan eljarasokat
értink, amelyek illeszkednek a taji adottsdgokhoz, egyszer(i kialakitastiak, mérsékelt az
energiaigényik, Uzemeltetésik olcsd, nem igényel specialis szaktudast, ugyanakkor
hatékonyan képesek a kommunalis szennyviz megtisztitasara. Ezekben az alternativ
tisztitomlivekben novények (olasznyar, oriasnyar, bédai egyenes fehérfliz, nad) és
mikroorganizmusok tisztitiak meg a szennyvizet, a napfény energigjanak felhasznalasaval.
EbbOl adéddan a létesités és lizemeltetés koltségei is elmaradnak a jelentds energia igény(i
hagyomanyos tisztitokt6l, ugyanakkor nagyobb terlletigénnyel birnak és nagyobb
védbtavolsag kialakitasa sziikséges. Alkalmazhatésagat korlatozza, hogy séruilékeny vizbazis
(pl. fedetlen karszt felszin esetén), valamint arviz, illetve belviz veszélyes terlleteken
|étesitése nem ajanlott.

6. abra: A Dunakanyarban a csatornazott lakasok aranya, 1990-2003

80,0 4+ —¢— Dorogi —#— Esztergomi
Rétsagi Szobi
—*— VAci —&— Dunakeszi
70,0 1 pilisvorosvari —— Szentendrei //*_A
Dunakanyar Koméarom-Esztergom
60,0 - Pest Nograd
Magyarorszag
50,0 ~
40,0 -
30,0 ~
20,0 ~
10,0
0,0 I I I I I I I I I I I I I 1

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Forras: KSH, T-star

A szennyvizcsatorna halézat fejlesztésének és magas rakotési hajlanddsagnak koszénhetOen
a Dunakanyar térségében dinamikusan, az 1990-es 25 szazalékr6l 2003-ra 58% folé
emelkedett a halézatba kotott lakdsok aranya. A csatornazottsadg terilletén jelentOs
kulonbségek tapasztalhatéak, hiszen nyilvanvaléan masok a lehetGségek egy harom varos
alkotta kistérségben (Dunakeszi), mint egy alapvetden kislélekszamu telepuilésekbdl tsszealld
térségben (Rétsagi, Szobi). Magas csatorndzottsagi mutatéval jellemezhetOek a gyors
Utemben szuburbanizalodé térségek, a Pilisvorosvari és a Szentendrei kistérség, ahol,
részben a nagy szamban épitett (] lakasoknak koszonhetéen a lakasok tobb mint
kétharmadabdl a szennyvizet csatornaba vezetik. Az ellenkezd végponton a Szobi kistérség
all, ahol a telepulések alacsony lélekszama miatt nem volt kotelez0, s igy nem is tamogattak
a csatornahalGzat kiépitését, itt a haztartasok alig 6tdde bir csatlakozassal.

Szennyvizelvezetés esetében a nagytérségi, regiondlis rendszerek kevéshé elterjedtek, mint
a vizellatas esetében, jellemzden egy nagyobb telepulést ellatd tisztitomlhoz 3-4 kozeli
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kistelepllés hal6zata csatlakozik, ez aldl kivételt képez Vac varosanak szennyviztisztitoja,
hiszen ott tizenharom telepiilés alkotja az agglomeraciét. Sajatos helyzet alakult ki a févaros
és a kozeli telepllések viszonyaban — hiszen az utobbi években tobb kozeli telepulésrdl is a
fOvarosba vezetik a szennyvizet, annak ellenére, hogy a szikséges tisztitokapacitas a
budapesti szennyviz megtisztitasara sem elegendd, igy a beszallitott viz tisztitatlanul kerul a
befogad6 Dunéba. A févarosban tervezett, illetve megkezdett nagy volumen( fejlesztéseknek
(Csepel kozponti szennyviztelep, Dél-Budai tisztitd) koszonhetben rovid idon belll ugrasszerl
javulas varhaté ezen a téren, addig azonban a kérnyezet terhelése tovabb folyik.

7. abra: Szennyviz agglomeraciéba sorolt teleplilések a Dunakanyar tagabb térségében

Szennyvizkezeléssel kapcsolatos problémak

A csatornahdlézat és a tisztitomivek '90-es évekbeli fejlesztésének koszonhetd, hogy a
kozmihalézat elemei nem elavultak, allapotuk jénak nevezhetd, régi épitésii csatornahaldzat
csupan a térség nagyobb véarosaiban VAcott, Szentendrén és Esztergomban talalhaté, ebbol
addédoéan fenntartasuk nem jelent térségi szinten kezelendd problémat.

Az Uzemeltetés gondjai kézt azonban feltétlenl meg kell emliteni:

e A nem teljes kor(i rakotést, aminek egyrészt kornyezeti terhelési vonatkozasa van,
masrészt pedig, részben ebbdl addédédan, a tisztitok alacsony
kapacitaskihasznaltsaggal tizemelnek, ami a fajlagos energiaigényt néveli és rontja a
tisztitas hatékonysagét.

e Kulondsen a kis kapacitasu tisztitomivek esetében komoly szezondlis ingadozas
figyelnetd meg a tisztitandd viz mennyiségében, mindségi jellemzdiben, ami
megneheziti a hatarértékek betartdsat.
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e Esetenként a tisztitd fizikai kialakitdsa sem megfeleld a beérkez6 szennyviz kell®
mérték(i megtisztitdsara (Dorogon példaul foszforlevalasztasra lenne sziikség)

e A csuUcsterhelés esetén bekovetkezd kornyezeti terhelést (a kapacitason felili
szennyviz tisztitatlanul kertl a befogadé vizfolyasba)

e A keletkezO jelentds mennyiségl szennyviz iszap kezelése, elhelyezése egyre
nagyobb problémat jelent, hiszen a jelenlegi széles kor(i gyakorlat, miszerint
kommunalis hulladéklerakokban deponaljak, szabalyozasi okokbdl rovid idon belil
ellehetetlendl

A szennyviziszap kezelésével kapcsolatos problematika oly mértékben dsszetett, hogy
indokolt ennek részletesebb kifejtése is. A szennyviz tisztitdsa soran a jelentds mennyiség(i
iszapot kulonitenek el a vizt6l, amely Osszetételénél fogva veszélyes hulladéknak mindstil, igy
tovabbi kezelést (komposztalast, rothasztast) igényel. Napjainkban &ltalanosan bevett
gyakorlat, hogy a viztelenitést kovetGen az iszapot mezOgazdasigi (erdészeti) terileten
helyezik el, vagy szilard hulladéklerakéban deponaljak.

2. tAbla: Szennyviziszap kezelése napjaink szennyviztisztitd telepein

MezOgazdasagi, erdészeti elhelyezés Szilard hulladéklerakéban deponélas
Budajend, Telki, Paty, Perbal, Pilisborosjend, | Pilisvorosvar,  Pilisszentkereszt,  Solymar,
Piliscsaba, Dunakeszi (komposztalas), Bank | Szentendre, Szob, Budakeszi, Vac, Zebegény,
Zsambék

Forras: Pest Megye Kdrnxezetvédelmi Programja, ERM Hungéria Kft, Budapest, 2001, )

Pilisi Medence Kistérség Onkormanyzatainak Terliletfejlesztési Tarsulasa Hulladékgazdalkodasi Terve, Zold Ovezet
Kornyezetvédelmi Vallalkozas, 2005, kiegészitve sajat adatgy djtéssel,

Tekintve, hogy a talaj rendelkezik a legnagyobb szennyezés lebonté kapacitassal, alkalmas a
szennyviziszap befogadasara és artalmatlanitasara, azonban szdmos szempont mérlegelése
sziikséges. Amennyiben a szennyvizbe nem csupan lakossagi, hanem ipari szennyezés is
keril, ami nagyobb varosokban elkerulhetetlen, az iszapban toxikus anyagok (pl.
nehézfémek) halmozodnak fel, ami a mezGgazdasagi kihelyezést meggatolja. Vonatkozik ez
példaul  Szentendre, Véac, Esztergom, Dorog, Dunakeszi szennyviztisztit6jabol kikertld
szennyviziszapra. Az iszap Osszetétele, kémiai, biolégia jellemz6i mellett fontos szempont a
talaj terhelhetdsége is, hiszen a szennyviziszap tiladagolasaval hosszl idore degradalédhat a
mezOgazdasagi terllet. (Ez csak alapos vizsgalatok utan allapithat6 meg, igy kelld
ovatossaggal kell eljarni ebben a kérdésben, vagyis kis koncentraciéban szabad felhasznalni
az iszapot. A szakirodalom szerint egy kilogramm szarazanyag tartalmud stabilizalt iszapban
atlagosan 40 gramm nitrogén talalhaté, ennek megfeleléen egy hektarra 4,25 tonna
helyezhetd ki, anélkiil, hogy a hektaronkénti 170 kg nitrogén ddzist tallépnénk.)

A szennyviziszap mez8gazdasagi felhaszndlasa nem csupan kényszer sziilte megoldas,
hanem a tapanyag utanpotlas egy forméja. Az iszap nitrogén-, foszfor- és kéliumtartalma
miatt alkalmas a kivont anyagok pétlasara, csokkentve vagy teljesen megszintetve a
mitragya iranti igényt, szerves anyag tartalma pedig fokozatosan stabilizdl6d6 humusz-
komponensekké alakulnak at. Az iszapban |év0 nehézfémeket a novények jellemzden nem
hasznositjdk, egyedil a kadmiumrél ismert, hogy képes felhalmozddni a névényekben. A
mezOgazdasagi felhasznalast neheziti az iszap fert0zOképessége is, ennek kezelésére
azonban szdmos technoldgia alakult ki, példaul a termikus kezelés, a megfeleld idGtartamu
tarolas, stabilizalas, ami biztositja a sziikséges mértéki fertOtlenitést, s igy alkalmassa teszi a
szennyviziszapot a mezOgazdasagi felhasznalasra.

A szennyviziszap viztelenitését és fertGtlenitését kovetd depondlas, bar jelenleg igen
elterjedt, rovid tdvon belll mas mabdszerekkel kell kivaltani. Ezt slirgeti egyrészt az Eurépai
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Unios ajanlas, mely szerint: szerint: ... a szennyviztisztitasbél szarmazd iszapot minden
alkalmas esetben Ujra kell hasznositani.” (EU 91/271/EEC szamu Tanacsi Direktiva), de a
hazai szabalyozas is erre tereli a szennyviztelepek tizemeltetGit. A hulladékgazdalkodasi
torvény szerint ugyanis fokozatosan cstkkenteni kell a depondlasra kerllé anyag szerves
anyag tartalmat,,...2004. jdlius 1-ig 75 %-ra, 2007. jdlius 1.-ig 50 %-ra és 2014. julius 1.-ig
35 %-ra kell lecstkkenteni”.

Amennyiben nincs mod a képzOdott szennyviziszap mezOgazdasagi, erdészeti
felhasznalaséara, alternativ megoldasként széba johet:

e Egetés (draga és indokolatlan),

o Az iszaprothasztas, anaerob korilmeények kozott a szerves anyag lebomlik és metan
képzOdik, ami energetikai célokra hasznélhaté fel — ez azonban csupan alkalmas
berendezésben valdsithatd meg, jelentds beruhazasigényt jelentve

o |szaprothasztassal dsszekotve, de akar oOnalléan is sor keriilhet az iszap aerob
korulmények kozti kezelésére is, amikor adalékanyag hozzaadasaval (pl. szalma,
papirhulladék) segitik a természetben lejatszédd lebontasi folyamatokat — Isd.
gilisztas komposztalas. A maddszer elénye, hogy kisebb beruhazast igényel, viszont az
artalmatlanitdas joval hosszabb ideig tart és ipari eredetli szennyezések
artalmatlanitdsara (kadmium, higany, 6lom tartalom esetén) nem alkalmas.

e FEredményes kisérletek folytak Miskolcon a viztelenitett iszaplepények épitQipari
felhasznalaséara, téglagyartashoz hasznalt agyaghoz 10%-ban keverve nem romiott a
termék minOsége, st tobb szempontbdl javulast tapasztaltak, a modszer piaci
elfogadtatdsa azonban kétséges.

Gazellatas

Jelentds allami szerepvallalasnak koszonhetden a rendszervaltast kovetdé masfél évtizedben
hatalmas kozdsségi és magan raforditassal kiépllt a vezetékes foldgaz szolgaltatas
infrastrukturaja. A vezetékes gazhal6zattal el nem latott telepllések kore 1990 és 2003
kozott szazkettOrol mindossze kettbre (Pilisszentlaszld, Kisecset) csokkent, az 1992 és 1997
kozott megvaldsult fejlesztéseknek koszonhetOen. Az alacsony gazar és a kozponti flités
kindlta komfort vonzerejének engedve hatalmas lakossagi fejlesztések indultak be, aminek
eredményeként a gazhalozatra kapcsoldodod haztartasok aranya a vizsgalt idOszak egészén
végighlizédva novekedést mutatott. Az "90-es évtized elején még csupan minden 6todik
(19.5%) héaztartasban volt biztositott a vezetékes féldgazellatas, 2003-ban azonban mar a
haztartasok 73 szazaléka szamara volt elérhetd a szolgaltatas.

A géazhal6zat kiépitettségének novekedése a Dunakanyar térségében az orszagos
tendencidkat kovette, &m a haztartasok rakotési aranya rendkivil dinamikusan nott, mig az
évtized elején az orszagos szint alig felét érte el, 1995-t6l kezd0dOen a térség egészében az
orszagos atlagot meghaladta a haztartasok rakotési szintje. Fontos ramutatni, hogy mind a
Komarom-Esztergom megyei, mind pedig a Nograd megyei kistérségek a sajat megyéjik
szintje felett voltak, ami jelzi kedvez6 gazdasagi — tarsadalmi pozici6jukat. A Dunakanyar
térségéhez tartozd Pest megyei kistérségek, kilondsen a dinamikusan szuburbanizal6édék
(Vaci, Dunakeszi, Pilisvorosvari, Szentendrei), még az egyébként kiemelkedd megyei értéket
is felulmualjak. A kertvarosiasodasi folyamatbol kimaradé Szobi statisztikai kistérség
telepllésein a haldzat kialakitasa késon kezdddott meg és a rékotési arany is joval elmarad
nem csupan a megyei szintt6l, de a Dunakanyar egészében tapasztalhaté mértéktol is.
(Ebben fontos szerepet jatszik a Borzsony hatalmas erdoterileteinek felhasznalhaté faanyaga
is.)
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8. abra: Vezetékes gazhaldzatba kotott lakasok aranya 1990-2003
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Forras: KSH, Tstar sajat szamitas

A gazhalézat kiépitését kovetOen a vezetékes folgaz egyre jelentOsebb szerepet kapott a
térség energiaelldtasdban, mind a lakossagi (kisfogyasztok), mind pedig a gazdasagi,
intézményi (nagyfogyasztok) felhasznalasa dinamikusan emelkedett a vizsgalt id0szakban. Az
idGjarasbol eredd komoly mérték(i ingadozas ellenére is megallapithatd, hogy a térség
egészében felhasznalt gaz mennyisége megharomszorozédott: 2003-ban a felhasznalas mar
elérte a 477 millié kbbmétert — szemben ez 1990-ben regisztralt 170 millié kébméterrel. A
foldgaz energetikai céli felhasznaldsa a tradiciondlis energiahordozok (fa, szén, kOolaj)
rovasara kovetkezett be, még az egykoron szénbanyaszatardl hires Dorog — Pilisszentivan -
Pilisvorosvar térségében is atalakitva a f(itési szokasokat.

9. abra: Térségben felhasznalt gazmennyiség alakulasa (1991-2003) ezer kbbméterben
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Mik6zben a lakossag flitési energia felhasznalasaban a foldgaz szerepe megallithatatlanul
emelkedett, a nem lakossagi — vagyis gazdasagi és intézményi — célu gazfelhasznalas a
Dunakanyar térségében meglehetdsen egyenetlen képet mutatott. A koran kiépult
gazhalozatnak koszonhetéen a Duna bal partjan 1év0 ipari létesitmények és intézmények mar
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a rendszervaltast megel6z0en is komoly gazfogyasztast mutattak fel, kulonosen Vac és
Dunakeszi ipari létesitményei (Tungsram, Forte, textilipari véllalatok, illetve a MAV
Jarm(javitd). A halozat teljeskor(l kiépitése utan jelentOs ipari nagyfogyasztok jelentek meg
Esztergom —Dorog térségében, mint a Suzuki, vagy éppen a Sanyo, Dunakeszi térségében
pedig a Samsung godi Uzeme novelte meg a gézfelhasznalast. Fontos ramutatni, hogy
térségiinkben — szemben az orszagos tendenciaval — a rendszervaltast kovetéen nem volt
tapasztalhat6 az energiafogyasztas dramai csokkenése, ami mogott .

Az ipari fogyasztokon kKiviil jelent0s gazfelhasznaldknak szamitanak a térségben nagy
szdmban m{kodd bevasarlokozpontok is, amelyek az orszagos fOutak mentén nagy szdmban
jottek létre. A teljesség igénye nélkil nevezziink meg néhanyat ezek kézll: Esztergomban a
Tesco, Solymaron és Dunakeszin az Auchan, Budakaldszon és Féton a Cora, VAcott pedig a
Plus Aruhaz. A hatalmas alapteriilet(i bevasarlékozpontok mellett a nagy Iétszamot befogad6
kozOsségi létesitmények is komoly energiafogyasztok, gondoljunk csak a tobb szaz fot
befogadd egészségligyi létesitményekre (korhazak miikodnek Esztergomban és Vacott), a
kilbnb6z0 oktatasi létesitményekre (fiskolak, gimnaziumok, altalanos iskolak).

10. abra: Dunakanyart alkoto kistérségek nem lakossagi célu gazfelhasznalasanak alakulasa,
ezer kébméterben

60000 -
50000 -
40000 +

30000 4 k-
.

20000 - &—fl_f—a/./x =y
s R I e

10000 | T

0L S—4—¢—+ + * * e R ¢ P SR
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
—e—térség —u— Rétsagi —a— Dorogi Esztergomi g Dunakeszi

—e— Pilisvirosvari 1 Szentendrei —-— Szobi Véci

Forras: KSH, Tstar

A fenti kulonbségtétel (lakossagi és ipari) talan onkényes, hiszen az egy héaztartasra juto
atlagos éves gazfogyasztasban tapasztalhaté komoly mérték(i differencidlédas mogott,
tobbek kozott, az is meghlzddik, hogy a mikro- és kisvallalatok jelent6s része a lakossagi
fogyasztok kozott jelenik meg. Az ebbOl adodé torzitds kilondsen jelentés a magas
cégslirliséggel jellemezhet6 Pilisvorosvari, Szentendrei és Dunakeszi kistérségek esetében. A
Dunakanyar térségében sajatosan befolyasolja az energiafelhasznélast, hogy rendkivil nagy
szdmban és aranyban taldlunk itt 0j épités lak6épuleteket, ami a kedvezd hdszigetelési
tulajdonsagok miatt énmagaban az energiaigény cstkkenését jelentené, ezt a megtakaritast
azonban felemészti az épliletek névekvd alapterilete miatti tobbletenergia igény.
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11. dbra: Gazf(téses lakasok atlagos évi gazfogyasztasa, ezer kobméterben, 1990-2003
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Forras: KSH, Tstar, sajat szamitas
Problémak a géazellatas tekintetében

Nem megujulé energiaforrasra alapozni a lakossag és egyre nagyobb mértékben a gazdasag
flitési energia ellatasat rovidtava szemléletre utal. Nagy a bizonytalansag a Fold kitermelhetd
gazkészletét illetden, miként a fogyasztas alakulasa tekintetében sem lehet tartos
tendenciakrél beszélni, hiszen hlsz éve a foldgaz még csekély szerepet toltétt be az
energiaellatasban, ma pedig Eurdpa egyik legfontosabb energiahordozéja. Amikor mind a
termelés, mind pedig a felhasznélas tekintetében ilyen bizonytalansag van, rendkivil nehéz a
tendencidk vazolasa, el6rejelzések szerint 30-50 év mulva fog tetézni a foldgaz kitermelés,
amely utan mar csokkend hozamok veszélyeztetik az ellatast. A készletek fogyasaval, a
flgglség novekedésével parhuzamosan bizton emelkedni fog azonban a féldgaz ara, ami
jelentés mértékben korlatozza majd a felhasznalast, ezzel parhuzamosan jelentds tarsadalmi
csoportok szamara téve megfizethetetlenné a gazf(itést.

A foldgaz aranak emelkedése ugyanakkor kedvez a helyettesitd termékek elGallitasanak is,
hiszen helyzetbe hozza ezzel a megUjulé energiaforrasokat. A hatalmas kozosségi
tamogatassal és lakossagi hozzajarulassal megvalositott gazinfrastruktdra nem feltétlendl kell
leirni a folgaz aranak emelkedésével. Atalakitassal bar, de a meglévl hélézat is alkalmas
biogaz széllitasara, a felhasznalas végpontjainal, a flt6berendezéseknél, pedig kisebb-
nagyobb modositassal biztonsagosan megoldhat6 az atallitds. Biogaz pedig j6formén barmely
szerves anyagbol eldallithatd, vagohidi hulladékbdl éppen Ugy, mint szalmabdl, vagy éppen
szennyviziszapbdl. 2005 augusztusa 6ta hazankban is médot nydjt a toérvényi szabalyozas a
biogaz betaplalasara a foldgazvezeték halézatba — de ez inkabb csak elméleti lehetdség,
hiszen ennek Uzemi technoldgiaja még kialakulatlan. Németorszagban is még csak a
megoldasi lehetdségeket tesztelik, Ausztridban ugyan mar betaplalnak jelképes mennyiség(i
biogazt is a halézatba, de ennek inkabb csak a fogyasztoi szemlélet formalasaban van
szerepe. Joval el6rébb tartanak Svédorszagban, hiszen a Laholm varosaban m{ikodd biogaz
telep, tisztitds utan, vagyis a nitrogén, széndioxid levalasztasat kovetben, az orszagos
hal6zatba juttatja a megtermelt gazmennyiséget.
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Elektromos energia

Az energia elosztas a kiépitett orszagos alaphélézati és a fOeloszté halézati rendszerek
segitségével biztositott. A Dunakanyar térségében az orszagos alaphéalézati rendszer 400 kV-
os, valamint az orszagos féeloszté halézat 120 kV-os vezetékei haladnak at, létezik egy 220
kV-os tavvezeték is, (God-Bisztricsany), de ez hal6zati megfontolasokbdl jelenleg 120 kV-on
Uzemel, vagyis belfoldi eloszto szerepet jatszik.

Térségiinkben 1évd 400 kV-os tavvezeték:
e (G0Od - Léva, Szlovakia 400 kV
o God — Tiszaujvaros 400 kv

Meglév6 220 kV-os tavvezeték:
o GoOd — Bisztricsany, Szlovakia 220 kV, de 120 kV-on izemel!

Megleve és tervezett 120 kV-os fOelosztd haldzati tavvezetékek:
e Nogradkovesd — Rétsag 120 kV
Pomaz-Dorog-Esztergom 120 kV-o0s tavvezeték
Banhida-Dorog 120 kV-os tavvezeték
Budapest — Pomaz 120 kV-os tavvezeték
God-Dunakeszi-Budapest, God-Fot-Budapest, Goéd-Pomaz 120 kV-os tdvvezetékek
Tervezett: Labatlan-Tata 120 kV-os tavvezeték (2010-ig); Dunakeszi - Fot 120 kV-0s
tavvezeték (2015-ig),

A 120 kV-os halézatra telepitett villamos aldllomasok betaplalasa két, illetve tobb iranybdl
megoldott, ami az ellatds biztonsagat szolgdlja (n-1 szabaly). A fOeloszté halozati
aldllomasokbdl indulnak a teleptlések ellatasat szolgald kozépfesziltségl (20, 35 kV)
gerinchal6zatok, amelyek a fogyasztéi transzformatorallomasokat latjak el, ahonnan a
kisfeszultségli haldzatok taplaljak, biztositva ezzel a fogyasztok energiaellatasat.

Az orszagos elosztbhdlézat elemei j6 allapotban vannak, hélézati szempontbdl biztonsagos
felépitésliek, tobbszorosen hurkoltak, ami egy-egy elem kiesése esetén is biztositjia a
kozépfeszultségl haldzatok ellatasat. A kisfeszultségl haldézaton a helyzet mar nem ennyire
kedvezd, hiszen az egyes halozati elemek allapota meglehetOsen szort képet mutat, bar
folyamatosan zajlik a kisebb keresztmetszet(i vezetékszakaszok atépitése, a haldzat atviteli
képessége sokszor nem képes Iépést tartani a villamosenergia igény emelkedésével, ami a
szuburbanizacié egyik negativ kovetkezménye. A dinamikusan novekvO lakénépesség, az
udulGtertletek atalakuldsa éallanddan lakott Ovezetekké U kihivasok elé dllitjia a
szolgaltatokat, hiszen a korabbi évekhez képest ugrasszerlien emelkednek az igények.

A lakossagi fajlagos villamosenergia igény alakulasandl egyenletes ndvekedés tapasztalhato.
Az egyes héaztartasi gépek, egyéb kis és nagy gépi berendezések fajlagos villamosenergia
felhasznalasa a mliszaki fejlédés hatasara csokken ugyan, de egyre tobb ilyen berendezés
mikodik a haztartasokban, (zemekben, ami Osszességében az elektromos energia
felhasznélas novekedését eredményezi. Kuléndsen fontos és varhatéan messzehatd negativ
kovetkezményei lesznek a haztartasok energiaigényes klimatizdlasanak terjedése, a
légkondicionald berendezés szamaban az utdbbi években torténd robbanasszer(i ndvekedés
figyelhetd meg. Ez alapvetden Uj helyzetet teremt, hiszen a kordbbi évtizedes gyakorlattal
ellentétben egyre inkabb n6 a lakossag nyari iddszakra esO energiafogyasztasa.
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12. &bra: Lakossagi elektromos energia felhasznalas alakulasa a
Dunakanyar térségében, 1990-2003
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Forras: KSH, Tstar, sajat szamitas

A gazdasagi szféra energiaigényének atalakuldsa jelent0s mértében eltér a lakossagi
felhasznélok korében tapasztalhatd tendencidktdl, itt ugyanis a kilencvenes évek elején
megfigyelhetd zuhanast az évtized utolsé harmadaban egy lassi novekedés valtotta fel. A
korabbi nagy energiafogyasztok jelentls része felszamolasra kerult, az j alapitasu gazdasagi
szervezetek energiaigénye pedig joval alacsonyabb szint(i, mint a kordbbi strukturaban
megfigyelhetd volt. Ebben részben szerepet jatszik a technikai modernizacié is — azonos
kéepsségli berendezés energiaigénye csokkent — de joval nagyobb jelent6ségli, hogy a
gazdasdagi szerkezet kevésbé energiaigényes agazatok felé tolédott el.

A gazdasag terileti-szerkezeti atalakulasa ugyanakkor sajatos meg nem feleléseket is
magaval hozott, az agglomeraciés telepulésekre kikoltoz0, illetve ott fejlddd vallalkozasok
energiaigényét a helyi ellatérendszer sokszor nem képes ellatni, az akadoz6 szolgaltatas
pedig a termelés folyamatossagat veszélyezteti, idOnként komoly karokat okozva
(frocecsontBbe dermedt mlanyag, géptorés). Az aramszolgaltatdé szdmara ezek a problémak
bar nyilvanval6ak, gazdasagi megfontolasok alapjan nem valésitia meg a szikséges
halozatfejlesztést, mert a réforditasok aranytalanul magasnak bizonyulnanak. (Kulondsen
Zsambék, Tok, Perbal térségében jelent ez problémat.)

A térségben megtermelt és felhasznalt elektromos aram kozétt szakadeknyi kilénbség van,
amely az orszagos ellatérendszer révén hidalhaté at. Elektromos aram esetében nem
hatarozhaté meg, hogy hol a Dunakanyar térségben felhasznélt elektromos &ramot hol
allitjak eld, hiszen a fejlett, tobbszorésen hurkolt kozepes fesziltségli halézat révén, az
energia szabadon aramlik a felhasznalasi hely iranyaba. Aramellatas tekintetében a térség
szinte teljes egészében kulsd termelGkre hagyatkozik, hiszen a Dunakanyar térségében
jelenleg egyedil a Dorogi Er6miiben Allitanak el kozcéld halézatba betéplalt villamos
energiat (2*5 Mw teljesitmény(i berendezésekkel.) a 2001-ben végrehajtott feldjitast
kovetben. A lehetOségek azonban adottak, hiszen hasonld fitdmiivek miikddnek Dunakeszi
(1.95 MW), Vac (1 MW), Szentendre (1.64 MW) varosaiban is, am ott kapcsolt kdziizemi
energiatermelés nem folyik. Jelent0s erdmiinek szamit a nyergesujfauli Zoltek Rt sajat céli
gOzturbingja (19.3 MW) is amely 20 kV-on lizemel, igy elvileg a kozépfesziltségli teleplilési
gerinchélozatra is termelhetne.
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Az orszagos energetikai iranyitdsban megindult egy sulyponteltolédasa nagyerémiivek
kizarolagossaga feldl, a kisebb erémiivek elfogadasanak iranyaba. Hal6zati szempontbdl
ugyanis egyszer(ien, alacsony koltségszint mellett megoldhaté a kiserémiivek 120 kV-os
elosztd héldzatra kotése, ami az un. elosztott termelés iranyaba tolna a jelenlegi rendszert. A
toébb, amde kisebb teljesitmény(i erdm{ egyrészt nagyobb rugalmassagot biztositana a
rendszernek, emelné az ellatds biztonsagat, ugyanakkor kérdéses, hogy a halézat
iranyithat6saga meg0rizhetd-e nagyszamu, nehezen programozhato (pl. szél-) erdmi esetén.

Kornyezeti fenntarthatésdg szempontjab6l mindenesetre el6nyds lenne az elosztott
energiatermelés felé torténd elmozdulds, hiszen a helyi erOforrasok energetikai céli
hasznositdsa inkdbb igy valdsithaté meg. Szemben a jelenlegi gyakorlattal, miszerint a
Borzsony természetkozeli erdeibdl kitermelt sarangolt faanyagot (éves szinten ennek
mennyisége az 50 ezer tonnat is eléri) a kazincbaricikai erdmibe szallitjak, hogy biztositani
lehessen a megujuld erdforrasok emelked6 részaranyat.

Mobil kommunikéacid, telefon ellatottsag

Hossz( évtizedeken keresztil az életmindség egyik meghataroz6 eleme volt a vezetékes
telefon szolgdltatas helyzete, az alacsony szintl szolgéltatasok, a rendkivil korlatozott
vonalkapacitas egyszerre korlatozta a gazdasdg miikodését és nehezitette meg a lakossag
életét. Alapvetd valtozast hozott ezen a terlileten a tavkozlés 1994-es privatizacioja, amikor
is a Postardl levalasztott Magyar Tavkozlési Rt kilfoldi szakmai befektetd kezébe kerilt. A
forrasbevonas révén hatalmas utem( fejlédés indult meg a szektorban. A tavkozlési
szolgaltatok (MATAV, Pantel stb.) beruhazasainak készonhet6en fejlett, tdbb mint 12000 km
hosszU optikai gerinchalozat jott létre. A lakossag kommunikécids igényeinek kielégitésére,
pedig folyamatosan allitottak Gizembe a digitalis telefonkdzpontokat. Ennek kdvetkeztében a
tavbeszéld fOvonalak szama fél évtized alatt kdzel négyszeresre novekedtek, multidébe téve
a telefon vonal igénylés koraban megszokott évtizedes varakozast, a hianyt.

13. abra: Egyéni févonalak szamanak alakulasa a Dunakanyar térségében,
1998-2003 id dszakban
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Forras: KSH, Tstar

A lakossagi févonalak szama 1999-ig dinamikusan nétt, cstcsponton tébb mint 128 ezer
fOvonalat tartottak nyilvan a térségben, am ekkor alapvetd valtozas allt be. A GSM-rendszer(i
mobil kommunikaciés technoldégia megjelenése, majd pedig infrastruktargjanak
(,addtornyok”) gyors utem( kiépulése robbanasszer(i novekedést indukalt. A mobil piacon
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kialakul6 valddi versengés gyors Utemben szoritotta le a mobil telefonalas koltségeit, ami az
el6fizetOk és prepaid (kartyas) hasznalok gyors utem(i névekedéséhez vezetett. Az alternativ
megoldas egyre inkdbb kiszoritia a hagyomanyos, vezetékes telefonalast, jorészt erre
vezethet vissza az egyéni fOvonalak tendenciaszer(i csokkenése.

A vezetékes telefonhalézaton megjelend adatforgalom némileg mérsékelte vonalak szamanak
csokkenési utemét, hiszen az ISDN, majd pedig az ADSL technoldgia révén a lakossag széles
rétegei szamara nyilt meg az internet hasznalat lehet6sége. A vezetékes adattovabbitas
tertiletén megfigyelhetd hihetetlen ttem( fejlddés (56 kb modem, ISDN, ADSL) ellenére sem
beszélhetiink a vezetékes technoldgia kizarolagossagardl, hiszen ezen a terlleten is
megjelentek a helyettesité szolgaltatasok, amelyek gyakorlatilag helyi kotottség nélkl
képesek hasonlé szinvonal(l kiszolgalasra. A szamitogépekbe helyezhetd adatkartyak révén
ma még ugyan terlletileg korlatozottan (vagyis csak Budapesten), de szélessavnak
megfeleld adatmennyiséget lehet letolteni. A fejlesztések gyors ttemben fedik le az orszag
tertletét, két éven bellul varhatéan a Dunakanyar jelent0s részében elérhetd lesz a
szolgaltatas.

14. 4bra: Baloldali képen EDGE- lefedettség a T-mobile halézatan, 2006. januéarjaban,
jobb oldali képen pedig 2003-ban

Forras: T-mobil adatszolgéltatasa

Az () és még Ujabb adattovabbitd technoldgiak (GPRS, EDGE, HSDPA) elterjedése mellett
nem szabad azonban elfeledkezni azokrdl sem, akik egyszer{ien csak telefonalni szeretnének.
Dunakanyar térségében ugyanis, morfolégiai okokbdl jelentds kiterjedésl, jellemzben
természeti terlletek (Visegradi hegység, Borzsony) vannak, ahol a mobil tavkozlési
szolgaltatasok nem vehetOk igénybe az &ltalanosnak tekinthetd 2w-os késziilékekkel. Az
érintett terlleten él6k alacsony lélekszama s ebbdl adéddan az alacsony kihasznaltsag miatt
a szolgaltatas fejlesztése (Uj adbtornyok épitése) kdzéptavon sem varhato.

Az infokommunikaciés szféraban zajl6 elképeszté Utemd fejl0dés, a szolgaltatok kozti
erbteljes versengésnek koszonhetOen a lehetOségek allanddéan bdvilnek, sok esetben mar
inkdbb a kereslet jelenti a szolgaltatasok terjedésének korlatjat, nem pedig a kinalat
korlatozottsaga. Az IKT szektorban megfigyelhetd folyamatok a kornyezeti fenntarthatésagot
kevéssé befolyasoljak, bar nyilvanvaléan rontja a tajképet az ad6torony és egészséglgyi
kockazatok (kis teljesitmény(i mikrohulldm( sugarzas) megitélésében nincs altalanosan
elfogadott &llaspont. Inkabb szorité a kérdés a gazdasagi fenntarthatosag teruletén, hiszen
jelenleg ugy tlnik, hogy az IKT szféra tobb terlleten tllsagosan elOreszaladt, a fogyasztok

22
OMTA RKK KETI Teriiletfejlesztési Kutatasok Osztélya



Dunakanyar Térségi Fejlesztési Tanacs

Fenntarthat6 infrastruktira fejlesztési stratégia

nem képesek élni a felkindlt lehetOségekkel, a WAP, a 3G szolgaltatasok alacsony
kihasznalasa azt mutatja, hogy ami technikailag lehetséges, az nem feltétlendl piaci siker is
egyben. Ez egyben a fejl0dés gatjat is jelenti, hiszen amennyiben a fejlesztésekhez
szilkséges raforditasok nem &allnak aranyban az elérhetd forgalomnovekedéssel, kicsi a
szolgaltatok érdekeltsége a beruhdzasban.

SWOT elemzés

Erésségek Fontos- Gyengeségek Fontos
sag sag
Vizellatas Vizellatas
Az ellatas gyakorlatilag teljes kor(i 5 Jellemzen nagy ellaté  rendszer 5
biztositia a szolgdltatast, nem helyi
Szolgéltatott viz minGsége az eroforrasra hagyatkozva (Duna)
el0irasoknak megfelel (arzén-, bor-, 8
fluorid, nitrit-, ammoénium tartalom), Szolgéltatott viz kemény (lUzemeltetési 6
Eurdépai Uniés szint biztositasdahoz nem gondok, tulzott vegyszerfelhasznalas)
sziikséges beruhazas
A vizdij emelkedésével megnbtt az
Héaztartasok regisztrélt vizfogyasztasa illegalis vizkivételek szama, engedély 7
nagy ingadozas mellett is csokkeno 8 nélkali fart kutak révén — foként a
tendenciat mutat, a novekvl népesség lakossagi szféraban és a
ellenére is 0Osszességében csokkent a mez0gazdasagban
vizfelhasznalas
Aszélyos idGben a viznyomas lecsokken,
A nem haztartasi vizfogyasztas jelentésen helyenként ebbdl adédéan akadozik az 7
és tendenciaszer(ien csokkent (gazdasagi 8 ellatas
szerkezetvaltas, technikai korszer(isités)
Szennyvizcsatorna-halézat Szennyvizcsatorna-halézat
Dinamikusan nott a halézatba kapcsolt Csatorna-halozat jelent6s szamu
haztartasok szama, aranya, mara ez 10 telepiilésen (35!) nem épilt ki 2003-ig, 6
megkozeliti a 60 szazalékot, a kornyezet de ezek jellemz0en kislélekszamuak, ahol
terhelése feltétlentil csbkkenést mutat. a terhelés mértéke ezt nem is teszi
indokoltta.
Szennyviztisztitas
Jelent6s szamban (14) mikddnek tobb
telepllést 0sszekapcsolo szennyviz 8 Szennyviztisztitas
agglomeraciok, ahol egy ko&zponti A térségben jelenleg csak hagyomanyos
tisztitom( latja el a teljes halézatot. tisztitom{vek miikodnek, természetkozeli 7
tisztitas helyett tobb helyen (pl. Notincs)
A tisztitomivek jellemzben Uj épitésliek, inkabb halézatot hoztak létre
magas tisztitasi fokozatra képesek 8
Tébb esetben is gondot okoz a
szennyviziszap artalmatlanitasa,
elhelyezése (pl nehézfémszennyezés
miatt a mezOgazdasagi, erdészeti 10
elhelyezés nem megoldhato)
Helyenként (pl. Nyergesujfalu) gondot
okoz az ipari jellegli szennyviz 8
artalmatlanitasa,
A kiépitett (j tisztitom(vek tobb esetben
is alacsony kihasznaltsaggal és ebbdl
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Dunakanyar Térségi Fejlesztési Tanacs

Fenntarthat6 infrastruktira fejlesztési stratégia

Gazellatas
Két telepllés kivételével a szolgaltatas

elérhetd, rendkivil magas a lakossag
rakotési mutatdja, a fltési energia
tekintetében meghataroz6 a féldgaz
(73%).

A gazdasagi (és intézményi) szféra
energiaellatasaban is egyre nagyobb
szerephez jut a foldgaz, kornyezetet
jobban szennyez0 (pl szén)

energiaforrasokat szoritva ki.

Elektromos aram
Ellatas gyakorlatilag teljes kor(

Egy lakasra jut6 aramfelhasznalas
stagnalt (de a fogyasztok szama nott)

Dorogon méar miikodik egy modern,
kogerenaciés er6md, amely tavhd
szolgéltatdsa mellett elektromos aramot
is eldallit (10 MW teljesitmény)
Gazdasdg energia igénye rohamos
zuhanas utén ismét emelkedik

Mobil kommunikacié

Térség nagy részében a  mobil
kommunikacio technikai feltételei adottak
(,térerg”)

adodoéan
mlkodnek (mikdzben a tisztitasi szint is
mérsékelt.)

magas energiaraforditassal 8

Gazellatas

8 A teruleten két szolgaltato is makodik
(EGAZ, TIGAZ), telijes egészében
kimertld (jorészt importalt) energia- 8

forrasbdl fedezve az igényeket.

Megujulod
bekeverése, bar torvényileg lehetséges,

energiat  jelentd  biogaz

8 nem megoldott egyik géazszolgaltatonal 7

sem.

Elektromos aram

Térségben nagy kapacitasi erdm( nem
tizemel (kornyezG teriileteken viszont 5
5 |tobbis)

Tavf(itési rendszerek tobb telepllésen is
6 m{kodnek,
alacsony hatékonysaggal
nem
aramtermelésben rejld lehetOségeket

Elektromos halézat tébb eleme elavult,
cserére szorul, ami az ellatasi biztonsag
romlasaban
8 jelentkezik

Mobil kommunikacié

ezek azonban jellemzGen
m{ikodnek, 8

hasznaljak ki a  kapcsolt

(aramkimaradéasok) 9

Teljes lefedettségrdl nem lehet beszélni,

6 domborzati okokbdl jelentds terlleteken 5

nem érhetGek el szolgaltatasok.

Fejlett szolgaltatasok (3G) a térség
egyetlen pontjan sem vehet0 igénybe. 6
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